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The receiver has a number of antennae. The high-frequency signals received 
by each antenna are mixed at a mixing stage associated with the respective 
antenna, with a first oscillator signal generated in the receiver. The 
resulting mixed signals are added, with controlled phases, to a sum 
signal. An RDS demodulator (18) stores the alternative frequencies at 
which the same program signal as the one being received can be received. A 
controller (19) switches over one of the mixing stages (4) to a second 
position for short periods of time, such that its IF output signal is fed 
to an analyser (16-19) and its oscillator input is connected to a second 
oscillator (8). This tunes the switched-over mixing stage (4) to the 
alternative frequencies to determine their reception quality. The 
controller (19) switches the first oscillator (6) to a determined 
alternative frequency when the current program signal being received falls 
below a predetermined quality level. ADVANTAGE - Maintains high reception 
quality by switching to other frequency when current signal quality falls 
below given threshold, without interrupting reception. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft- einen Diversity-UKW-Emp- 
fanger mit mehreren Antennen nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 5 

Mit einem derartigen, aus der DE 37 41 698 Al be- 
kannten Empfanger fur ein Kraftfahrzeug laBt sich ein 
empfangenes Programmsignal ohne ein Umschalten auf 
eine andere Senderfrequenz iiber cine relativ lange 
Fahrstrecke mit einer guten Qualitat empfangea Fahrt io 
man jedoch aus der Reichweite des empfangenen Sen- 
ders hinaus, so wird eine Absummung auf eine andere 
Senderfrequenz mit gleichem Programmsignal erfor- 
derlich. Dabei kann es vorkommen, daB ein Sendersuch- 
lauf mehrere Alternativfrequenzen auf ihre Empfangs- 15 
qualitaten uberprufen muB. Dieses kann zu Unterbre- 
chungen der Wiedergabe des Programmsignals fuhren. 

Im Rahmen des Radio-Daten-Systems (RDS) ist es 
bekannt, als Inhalt des auf einen 57-kHz-Hilfstrager auf- 
modulierten Datensignals eine Liste alternativer Fre- 20 
quenzen zu ubertragen. Diese Information ist insbeson- 
dere fur den mobilen Empfang gedacht und sagt aus, auf 
welchen Frequenzen ein bestimmtes Programm von der 
gleichen Senderkette ausgestrahlt wird Dadurch wird 
es geeignet ausgebildeten Empfangern mit Speichern 25 
ermoglicht, diese Frequenzen abzuspeichern. Aus der 
DE 38 27 310 Al ist ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Steuerung eines Rundfunk-Datensystem-(RDS- 
)Empfangers zum Abtasten eines aus einer empfange- 
nen RDS-Rundfunksendungswelle abgeleiteten Daten- 30 
signals bekannt, bei dem eine Programmidentifizie- 
rungsinformation gelesen und in einem RAM festgehal- 
ten wird, ein Durchlauf der Empfangsfrequenz iiber ei- 
nen RDS-Rundfunksendefrequenzband durchgefiihrt 
wird, wenn ein Durchlaufmodus spezifiziert ist, wobei 35 
dieser Durchlauf von einem Prozessor gesteuert wird. 
Der in dieser Druckschrift dargestellte RDS-Empfanger 
ist zudem als Antennendiversity-Empfanger ausgebil- 
det, wobei mittels eines in Abhangigkeit von der Feld- 
starke einer Sendestation gesteuerten Umschalters je- 40 
weils eine der vorgesehenen Antennen an die.Eingangs- 
stufe des Empfangers gelegt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
UKW-Empfanger nach dem Oberbegriff des Anspruchs 
1 derart zu verbessern, daO er beim Unterschreiten ei- 45 
ner vorgegebenen Empfangsqualitat ohne Unterbre- 
chung des empfangenen Programmsignals auf eine al- 
ternative Frequenz umschaltet. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen 50 
MaBnahmen gelost. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen ins- 
besondere darin, daB ohne zusatzliche Mischstufe eine 
zwischengespeicherte Liste der empfangswurdigen Al- 
ternativfrequenzen aktualisiert wird, wobei das empfan- 55 
gene Programmsignal sowohl wahrend der Aktualisie- 
rung der Liste als auch bei einer Umschaltung auf eine 
der alternativen Frequenzen ohne Unterbrechung wie- 
dergegeben wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist als stark so 
vereinfachtes Blockschaltbild in der Zeichnung darge- 
stelk und wird im folgenden naher beschrieben. 

Bei dem mit einer ersten und mit einer zweiten An- 
tenne 1, 2 verbundenen UKW-Empfanger sind Um- 
schalter Si bis S5 vorgesehen, die in der dargestellten 65 
ersten Schaltstellung den Empfanger derart schalten, 
daB das von jeder Antenne empfangene Signal mit ei- 
nem im Empfanger erzeugten Trager gemischt wird und 



die somit entstandenen Mischsignale mit steuerbarer 
Phasenlage zu einem Summensignal addiert werden, 
wobei die Phasenlagen der zu addierenden Mischsigna- 
le jeweils in Abhangigkeit der Phasendifferenz zwischen 
dem jeweiligen Mischsignal und dem Summensignal ge- 
steuert werden. Ein derartiger, fur vier Antennen vorge- 
sehener Empfanger, ist in der DE 37 41 698 Al beschrie- 
ben. 

Das vorliegende Ausfuhrungsbeispiel zeigt einen fur 
zwei Antennen ausgelegten Empfanger, bei dem die er- 
ste Antenne 1 mit einer ersten Mischstufe 3 und die 
zweite Antenne 2 mit einer zweiten Mischstufe 4 ver- 
bunden ist Der ersten Mischstufe 3 ist ein mit einer 
ersten PLL 5 verbundener erster Oszillator 6 und der 
zweiten Mischstufe 4 ein mit einer zweiten PLL 7 ver- 
bundener zweiter Oszillator 8 zugeordnet. Der erste 
Oszillator 6 ist mit der ersten Mischstufe 3 und uber den 
Umschalter SI mit der zweiten Mischstufe 4 verbunden. 
Der die Abstimmspannung fur die Vorkreisselektion lie- 
fernde Ausgang der ersten PLL 5 ist mit der ersten 
Mischstufe 3 und uber den Umschalter S2 mit der zwei- 
ten Mischstufe 4 verbunden. Der Ausgang der ersten 
Mischstufe 3 ist iiber ein die Phasenlage des ZF-Signal 
steuerndes erstes Stellglied 9 mit einem Eingang einer 
Summierstufe 10 und der Ausgang der zweiten Misch- 
stufe 4 uber ein die Phasenlage des ZF-Signals steuern- 
des zweites Stellglied 11 und uber den Umschalter S3 
mit einem weiteren Eingang der Summierstufe 10 ver- 
bunden. Der Ausgang der Summierstufe 10 ist mit ei- 
nem Steuereingang des ersten Stellgliedes 9 und mit 
dem Eingang eines ersten ZF-Verstarkers 12 verbun- 
den, dem ein FM-Demodulator 13, ein NF-Verstarker 
14 und mindestens ein Lautsprecher 15 nachgeschaltet 
sind. Der Ausgang der Summierstufe 10 ist zudem uber 
den Umschalter S4 mit einem Steuereingang des zwei- 
ten Stellgliedes 11, dem Eingang einer Erkennungsschal- 
tung 16 fur Mehrwegeempfang und dem Eingang eines 
zweiten ZF-Verstarkers 17 verbunden, dem ein RDS- 
Demodulator 18 nachgeschaltet ist. Ein Ausgang der 
Erkennungsschaltung 16 ist mit den zweiten Steuerein- 
gangen der Stellglieder 9, 11 verbunden. Der Ausgang 
des RDS-Demodulators 18 ist mit einer Steuereinrich- 
tung 19 verbunden, welche einen Zwischenspeicher fur 
alternative Empfangsfrequenzen, eine Auswerteschal- 
tung zur Ermittlung der Empfangsqualitat empfangener 
und uberprufter Sender, eine Steuerschaltung fur die 
beiden PLL und die Umschalter SI bis S5 aufweist. Der 
Steuereinrichtung 19 werden zur Ermittlung empfangs- 
wiirdiger Sender von der zweiten ZF-Stufe 17 feldstar- 
keabhangige Signale und von der Erkennungsschaltung 
16 mehrwegeempfangsabhangige Signale (AM-modula- 
tionsabhangige Signale) zugefiihrt. 

In der dargestellten ersten Schaltstellung werden die 
beiden Mischstufen 3, 4 mittels des ersten Oszillators 6 
und der ersten PLL 5 auf dieselbe Empfangsfrequenz 
abgestimmt. Dabei werden die Phasenlagen der in der 
Summierstufe 10 zu addierenden ZF-Signale jeweils in 
Abhangigkeit der Phasendifferenz zwischen dem jewei- 
ligen ZF-Signal und dem ZF-Summensignai sowie der 
Amplitudendemodulationsanteile derart gesteuert, daB 
ein qualitativ optimaler Empfang erfolgt. Wahrend des 
Empfangs werden die vom Sender codiert ubermittel- 
ten, im RDS-Demodulator 18 gewonnenen Daten der 
zum empfangenen Sender alternativen Frequenzen im 
Zwischenspeicher abgelegt. Zu vorgegebenen Zeit- 
punkten schaltet die Steuereinrichtung 19 die Umschal- 
ter Si bis S5 kurzzeitig in ihre zweite Schaltstellung urn. 
Wahrend dieser kurzen Zeitspannen schaltet der Urn- 
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schalter SI die zweite Mischstufe 4 vom ersten Oszilla- 
tor 6 auf den zweiten Oszillator 8, der Umschalter S2*die 
zweite Mischstufe 4 von der ersten PLL 5 auf die zweite 
PLL 7, der Umschalter S3 den weiteren Eingang der 
Summierstufe 10 vorn Ausgang des zweiten Stellgliedes 5 
1 1 ab, der Umschalter S4 die Eingange der Erkennungs- 
schaltung 16 und des zweiten ZF-Verstarkers 17 vom 
Ausgang der Summierschaltung 10 auf den Ausgang des 
zweiten Stellgliedes 11, und der Umschalter 5 die zwei- 
ten Steuereingange der Stellglieder 9 ( 1 1 an Masse. J0 

Wahrend dieser zweiten Schaltstellung stimmt die 
Steuereinrichtung 19 mittels des zweiten Oszillators 8 
die zweite Mischstufe 4 nacheinander auf die gespei- 
cherten Alternativfrequenzen mit gleichem Programm- 
signal ab. Die dabei jeweils aus der Feldstarke und den 15 
Amplitudenmodulationsanteilen ermittelten Werte fur 
die Empfangsqualitat werden ebenfalls zwischengespei- 
chert. Nach der Aktualisierung der Liste mit den alter- 
nativen Frequenzen schaltet der Empfanger wieder in 
die erste Schaltstellung zuriick. Unterschreitet die Emp- 2 o 
fangsqualitat des uber die beiden Antennen empfange- 
nen Senders einen vorgegebenen Pegel, so stimmt die 
Steuereinrichtung 19 mittels des ersten Oszillators 6 die 
beiden Mischenstufen 3, 4 auf die alternative Frequenz 
mit der zuvor als optimal ermittelten Empfangsqualitat 25 
ab. Dieses Umstimmen erfolgt so schnel!, daB es vom 
Benutzer nicht oder kaum wahrgenommen wird. 

Das Aktualisieren der gespeicherten Werte der alter- 
nativen Frequenzen kann in vorgegebenen Zeitabstan- 
den und/oder beim ein- oder mehrmaligen Unterschrei- 30 
ten eines vorgegebenen Empfangsqualitatspegels erfol- 
gen. 

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, daB der be- 
schriebene Empfanger nicht auf zwei Antennen be- 
grenzt ist. 35 

Patentanspriiche 

1. Diversity-UKW-Empfanger mit mehreren An- 
tennen fiir ein Kraftfahrzeug, dem das von jeder 40 
Antenne empfangene HF-Signal in einer der jewei- 
ligen Antenne zugeordneten Mischstufe mit einem 
im Empfanger erzeugten Signal eines gemeinsa- 
men ersten Oszillators gemischt wird und die somit 
entstandenen Mischsignale mit steuerbarer Pha- 45 
senlage zu einem Summensignal addiert werden 
und bei dem die Phasenlagen der zu addierenden 
Mischsignale in Abhangigkeit von der Phasendiffe- 
renz zwischen dem jeweiiigen Mischsignal und dem 
Summensignal gesteuert werden, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der UKW-Empfanger eine an sich 
bekannte Schaltungsanordnung mit einem RDS- 
Demodulator (18) aufweist, welche die alternativen 
Frequenzen, auf welchen dasselbe Programmsignal 
wie das empfangene Programmsignal empfangen 55 
werden kann, in einem Zwischenspeicher abspei- 
chert, und daB eine Steuereinrichtung (19) vorgese- 
hen ist, welche wahrend kurzfristiger Zeitspannen 
eine der Mischstufen (4) derart umschaltet, daB de- 
ren ZF-Ausgangssignai einer Auswerteschaltung 6 o 
(16, 17, 18, 19) fiir mehrwegeempfangs und feldstar- 
keabhangige Signale zugefuhrt und der Oszillator- 
eingang dieser Mischstufe (4) mit einem zweiten 
Oszillator (8) verbunden ist. der die umgeschaltete 
Mischstufe (4) nacheinander auf die alternativen 65 
Frequenzen abstimmt, urn deren Empfangsqualitat 
zu ermitteln wobei bei gleichzeitiger Wiedergabe 
des empfangenen Programmmsignals den im Zwi- 
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schenspeicher abgelegten alternativen Frequenzen 
die ermittelten Empfangsqualitatswerte zugeord- 
net werden und daB die Steuereinrichtung (19) den 
ersten Oszillator (6) auf den Empfang einer als 
empfangswurdig ermittelten alternativen Frequenz 
umschaltet, wenn das bisher empfangene Pro- 
grammsignal einen vorgegebenen Qualitatswert 
unterschreitet 

2. UKW-Empfanger nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Aktualisieren der gespei- 
cherten Werte der alternativen Frequenzen in vor- 
gegebenen Zeitabstanden und/oder beim Unter- 
schreiten eines vorgegebenen Empfangsqualitats- 
pegels erfolgt 
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